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Introduccion

®» | 0s sistemas reales son demasiado grandes y deben
ser divididos en partes mas pequenas segun el
principio de abstraccion.

®» Habitualmente usamos la abstraccién cuando no es
necesario conocer los detalles exactos de coémo
funciona algo, porque podemos usarlo en su forma
simplificada. [...] (David J. Barnes)




Introduccion

®» Para poder ser capaces de dominar objetos
complejos, los humanos ignoramos detalles no
esenciales.

» Tratamos con un modelo ideal del objeto,
centrandonos en sus aspectos esenciales.

®» Porlos tanto la abstraccion consiste en el proceso de
excluir detalles no deseados o no significativos al
problema que se trata de resolver.

» Se suele aplicar distintos niveles de abstraccion.




Modularidad

e Para construir programas o sistemas
recurrimos a la modularidad:

e Se divide el programa o sistema en
modulos independientes.
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Modularidad

Cohesion y acoplamiento

e Cohesion: Un modulo debe tender a
hacer solo una cosa.

e Acoplamiento: Los modulos deben
tener la menor dependencia unos de
otros. Es decir, los modulos deben ser
lo mas independientes unos de otros.




Modularidad

e ENn consecuencia, la modularidad es la
posibilidad de subdividir un programa o
sistema en piezas mas pequenas (modulos)

ada una de las cuales deben ser tan
Independiente como sea posible de los
restantes modulos.




Modularidad

Abstraccion procedimental

e Cada modulo debe asegurar que un
cambio en su interior no afecta al exterior.

e Si hay un error en un modulo se debe evitar
e se propague al exterior.

e Para alcanzar esto = Cohesion altay
acoplamiento bajo.




Modularidad

Abstraccion procedimental

¢ Una abstraccion procedimental separa el
proposito de un subprograma de su
Implementacion.

e Conocemos de un modulo o subprograma
os datos que pide (y coOmo), lo que hacey
O gue devuelve (y como).

e La abstraccion procedimental significa
centrarse en lo qgue hace un modulo en
lugar de los detalles de como se
Implementan.




Modularidad

Estructura de un modulo

e Un modulo se caracteriza:
e Porsu interfaz (parte visible: datos, proced. etc)
e Por su implementacion

e Un modulo es un conjunto de acciones
denominadas funciones o submaodulos
gue comparten un conjunto de datos
comunes llamados atributos.

e | 0s atributos definen el estado del
modulo.

* Las funciones de un modulo se
denominan primitivas o puntos de
entrada.




Modularidad

» Ejemplo:
» MNOodulo: Circunferencia
» Atributos: centro, radio

®» Funciones:

» Crear(centro:punto, radio:integer)
» Areal()

» Cambiar_Radio(radio:integer)

» Cambiar_Centro(centro:punto)

» Borrar()
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Modularidad

Ocultacion de informacion

e La abstraccion de datos se centra en las
operaciones que se ejecutan sobre los
datos, en lugar de centrarse en coOmo se
Implementan.

e La abstraccion identifica los aspectos
senciales de modulos y estructuras de
datos de modo que se puedan tratar como
cajas negras.

e La abstraccion es responsable de identificar
la vista externa de los modulos, pero
también ayuda a identificar detalles que se
deben ocultar (vista privada).

e Lo ideal es que se “vean” algunas funciones,
y se debe ocultar datos (estado).




Arguitectura software

» Muchos sistemas reales comparten importantes
propiedades subyacentes y dan lugar a problemas
de diseiio comunes.

» Se pueden describir modelos o paradigmas de
arquitectura software.

®» | 0s modelos estan pensados para proporcionar una
descripcion abstracta, simplificada pero consistente
de cada aspecto relevante del disefio de un sistema.




Arguitectura software

Servicio

» Un servicio es una parte diferente de un sistema de
computadores que gestiona una coleccion de
recursos relacionados y presenta su funcionalidad a
los usuarios y aplicaciones.

®» [ssimilar a un modulo, pero representa un nivel
superior, ya que un servicio suele estar compuesto por
varios modulos software y puede que también
componentes hardware.

» Asi se aplican todos los conceptos de abstraccion de
datos, especificamente el concepto de interfaz
publica.




Arguitectura software

Servidor / Cliente

» Un servidor es un proceso ejecutandose en un
ordenador en red que acepta peticiones de procesos
ejecutandose en otros computadores para realizar un
servicio y responder adecuadamente.

®» | 0s procesos solicitantes se llaman clientes.

®» | as peticiones se envian por medio de mensajes
(similar a llamadas a funciones) transmitidos por la red.

» Cuando un cliente envia una peticion para gque se
realice una operacion, decimos que el cliente invoca
una operacion del servidor.




Principios arguitectonicos

» Extrapolando los principios de diseno modular de
programas, podemos enunciar los principios
arquitectonicos clave

®» Responsabilidad unica

®» Cada modulo debe ser responsable de una funcionalidad
especifica y concreta

= Separacion de la funcionalidad

» Dividir la aplicacion en bloques funcionales independientes

®» Minimizar los puntos de interaccion con un acoplamiento
pequeino




Arguitectura cliente /
servidor
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Arguitectura cliente /
servidor

» También denominada arquitectura de 2 capas
®» Fiemplos de esta arquitectura:
» Aplicacion de escritorio / servidor de bases de datos
» Navegador web / servidor web
» Cliente de correo / servidor de correo
» \/entajas:
®» Acceso centralizado a los datos
» Mayor facilidad a la hora de administrarlos
®» |ncremento de seguridad
» SOlo es necesario proteger el servidor y la transmision
» [acilidad de mantenimiento y escalado

®» | a replicacion del servidor es transparente a los clientes



Arguitectura cliente /
servidor

» Desventajas

» | 0s datos y la l6gica del negocio se mezclan en el
servidor, lo que afecta a la escalabilidad y la
extensibilidad

» E|servidor es un punto unico de fallo

» Raramente usada en la actualidad

®» | a mezcla de datos y l6gica de negocio se resuelve con
una arquitectura basada en capas

» E| punto Unico de fallo del servidor se resuelve con
arquitecturas de basadas en capas o arquitecturas
orientadas a servicios




Arguitectura basada en
capas
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Arquitectura basada en
capas

®» Funcionamiento:
» Cada capa agrupa funcionalidad relacionada

®» | as capas se apilan verticalmente entre los usuarios y los
datos

® | a comunicacion entre capas es explicita mediante
interfaces bien definidos y débilmente acoplada

®» | 0s componentes de una capa solo pueden interactuar
entre si o con los de la capa inferior



Arquitectura basada en
capas

®» Principios de diseio
®» Abstraccion y encapsulacion

» Cada capa abstrae toda la funcionalidad que incluye y sélo es
necesario entender su interfaz

®» NO es necesario preocuparse de los detalles de implementacion
de la capa ni de sus componentes

» Comunicacion sencilla

®» | a comunicacion es sencilla. Las ordenes viajan hacia abajo por
la pila de capas, y las respuestas retornan hacia arriba

» Alta cohesion, acoplamiento bajo
» Cada capa tiene una funcionalidad clara y acotada

® F| envio de peticiones a capas inferiores se realiza mediante un
interfaz claro




Arquitectura basada en
capas

®»  Ventajas
»  Abstraccion
» Cada capa se define de forma abstracta antes de empezar la implementacion
®» | a pilajerarquica permite aumentar el nivel de abstraccién en cada paso
» Aislamiento

®» | as capas son independientes. La tecnologia de su implementacion puede variar sin afectar a
las demas

» Manejabilidad

» | as dependencias son claras y explicitas, con lo que los cambios son faciimente localizables
®» Rendimiento

® Las capas se pueden distribuir en varios sistemas para mejorar la escalabilidad, tolerancia a
fallos y rendimiento

®» Reutilizacion

® |as capas inferiores no tienen dependencias con las superiores, permitiendo su uso potencial
en otros escenarios

» Capacidad de prueba

» | osinterfaces claros y definidos permiten construir simuladores de las capas




Arquitectura basada en
capas

» Desventajas

e Problemas de rendimiento debido a |la sobrecarga de
llamadas entre las capas

¢ Aumento en el coste de desarrollo debido a la necesidad
de implementar nueva funcionalidad en todas las capas

e Cambios en los niveles inferiores pueden provocar
cambios en los niveles superiores




Arguitectura en 3 capas/n
capas

®» [Funcionamiento
®» Patron similar a la arquitectura basada en capas
» Cada capa debe ubicarse en un servidor independiente

® | ajerarquia de capas es rigida. SOlo se conoce la capa
iInmediatamente inferior

= Es comun considerar 3 capas:
®» Acceso a datos / modelo
®» | 0gica de negocio / controlador

®» Presentacion al usuario / vista




Arguitectura en 3 capas/n
capas

» \/entajas

» Mantenibilidad. La independencia de las capas hace
gue los cambios internos no afecten a las otras capas

» Escalabilidad y flexibilidad. Debido a la asignacion de
capas a servidores

®» |hconvenientes

» Aumenta el trafico de red, la necesidad de balanceado
de carga, y la tolerancia a fallos



Arg. orientada a servicios
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Arg. orientada a servicios

®» [Funcionamiento

La funcionalidad de la aplicacion se implementa mediante
servicios con estas caracteristicas

Auténomos. Se desarrolla y despliega independientemente
Distribuibles. Un servicio se ubica en cualquier lugar de la red

Débilmente acoplados. La dependencia entre servicios es solo a
nivel de interfaz

Politicas definidas. Existe un contrato de lo que hace el servicio,
un esquema de los datos utilizados , y un acuerdo en el
protocolo

Protocolos para servicios

Simple Object Access Protocol (SOAP)

» XML Remote Procedure Call (XML-RPC)

Representationtal State Transfer (REST)



Arg. orientada a servicios

» \/entajas
» Modularidad, reusabilidad y abstraccion

» |nteroperabilidad. Los protocolos de comunicacion son
independientes de |la tecnologia

» [lexibilidad. El despliegue es variable y los servicios
pueden ser encontrados por su contrato




Ejemplos

2014/
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Oracle Two-Tier Client/Server

Thin Client Oracle Damhnaa\
Oracle Mat
NG Java JOBC

Applet Driver
Relational Object Relational
Data Data
Fat Client
Oracle Net
oc Pre* ODBC | | OracleNet | Connection | Oracle Net 000
Clignts Client Client Manager
Java Stored
Procedure
Oracle MNet
Oracle Forms and Oracle Reports | PL/SOL Storad

nte: http://docs.oracle.com/database/121/JJDEV/chone.htm#JJDEV13021



http://docs.oracle.com/database/121/JJDEV/chone.htm

Java EE Tutorial

Java EE Application 1 Java EE Application 2
/ Client Client
Tier Machine
Application Client Web Pages
JavaSarver Faces
Pages
¥
= Web
Tier
Java EE
Server
Enterprise Beans Enterprise Beans ¥
Business
* ~ Tier
Database Database ¥
ElS Database
f ] Tier Server

nte: http://docs.oracle.com/javaee/7/tutorial/doc/overview003.htm#BNAAY



http://docs.oracle.com/javaee/7/tutorial/doc/overview003.htm

Servicios OGC

Web browser | Web server |
Openlayers World Wlndl
Google server |

(Javascript maps) @
Google Earth'—

| Web browser |

Map viewer ||Feature viewer | | cooweb /RSS [[KML viewer ‘ —| GIS viewer | catalog
or editor viewers services

GeoServer | Geol\]etworkl

WMS WFS | Georss | wkmL | Cata"’:’
(maps) (features) X 7| 239.50 / searc
i catalog
X ] ; :

OGC CAT
(geo catalog)
(being implemented)

WCS

.| (coverages)

Map "7 Feature i
drawing data

Datastores |

|Shapeﬁ|es | | Databases |

ente: https://en.wikipedia.org/wiki/Open_Geospatial Consortium
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